MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE

_ CENTRUL NATIONAL DE DEZVOLTARE A
INVATAMANTULUI PROFESIONAL SI TEHNIC

Anexa nr. 3 la OMEN nr. 3501 din 29.03.2018

CURRICULUM

pentru

A o glasaaXI-a
INVATAMANT PROFESIONAL

Calificarea profesionala
LAMINORIST

Domeniul de pregatire profesionala:
MECANICA

2018

Acest curriculum a fost elaborat ca urmare a implementdrii proiectului “Curriculum Revizuit in Invitimantul
Profesional si Tehnic (CRIPT)”, ID 58832.

Proiectul a fost finantat din FONDUL SOCIAL EUROPEAN

Programul Operational Sectorial Dezvoltarea Resurselor Umane 2007 — 2013

Axa prioritard:1 “Educatia si formarea profesionald in sprijinul cresterii economice i dezvoltérii societétii bazate pe
cunoastere”

Domeniul major de interventie 1.1 “Accesul la educatie si formare profesionala initiald de calitate™




GRUPUL DE LUCRU:

Ing. Mihaela LUPU
Ing.Cornelia DIMULESCU
Ing. Petra VASS

Ing. Nicoleta ANASTASIU

Ing. Daniela Gabriela BURDUSEL
Ing. Carmen Felicia

Olivia CALINESCU

Ing. Diana GHERGU

Ing. Camelia Carmen GHETU
Ing. Anca GORDIN STOICA

Ing. Melania FILIP

Ing. Maria IONICA

Ing.Carmen MARGINEAN

Ing. Jeaneta Steluta MAIDANIUC
Ing.Valentina MIHAILOV

Ing. Carmen PETROIU

Ing. Mona Aliss RUDNIC

Ing. Maria SALAI
Ing. Elena SANDU

COORDONARE CNDIPT:

profesor, grad I, Colegiul Tehnic Metalurgic,

Slatina

profesor, grad I, Colegiul Tehnic Metalurgic,

Slatina

profesor, grad I, Colegiul Tehnic ,,Aurel Vlaicu”
Galati ,

profesor, grad I, Colegiul Tehnic ,,Radu
Negru”, Galati

profesor, grad I, Colegiul Tehnic Mecanic
,,Grivita”, Bucuresti

profesor, grad I, Colegiul Tehnic de
Aeronautica ,,Henri Coandd”, Bucuresti
profesor, grad I, Colegiul Tehnic Energetic
Bucuresti

profesor, grad I, Colegiul Tehnic “Mircea cel
Batran”, Bucuresti

Profesor, grad I, Colegiul UCECOM, Spiru
Haret, Bucuresti

profesor dr., grad I, Colegiul Tehnic ,,Mircea
Cristea”, Brasov

profesor, grad I, Liceul Tehnologic ASTRA
Pitesti

profesor, gradul I, Colegiul Tehnic ,,Panait
Istrati” Braila

profesor,Grad I, Colegiul Tehnic ,,Latcu
Vod3d”, Siret

profesor, grad didactic I, Colegiul Tehnic
Energetic Bucuresti

profesor, grad I, Liceul Tehnologic
,,Constantin Brancoveanu”, Targoviste
Profesor, grad I, Colegiul Tehnic “Dinicu
Golescu”, Bucuresti

profesor, grad I, Colegiul Tehnic Resita
profesor, grad I, Liceul de Transporturi Ploiesti

Ing. Angela POPESCU — Inspector de specialitate / Expert curriculum

Calificarea: Laminorist

Domeniul de pregitire profesionald: Mecanica

Ing. Cecilia-Luiza CRACIUN — Inspector de specialitate




—7—

NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplicd in domeniul de pregitire profesionald MECANICA, pentru calificarea
profesionala: LAMINORIST.

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardului de pregitire profesionald (SPP) aferent calificarii
sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificarilor — 3

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invétérii si module:

Umtatea de rezultate ale mvﬁtﬁm = = o

tehmce speclallzate (URI) g Denumlre modul L

URI 7.Pregiitirea materiilor prime pentru
MODUL 1. Materii prime pentru laminare

laminare

URI 8. Laminarea semifabricatelor si MODUL II. Laminarea semifabricatelor si
profilelor profilelor

URI 9. Laminarea produselor plate; MODUL TII. Laminarea produselor plate

\

‘ 2 - -

URI 10. Laminarea tevilor. MODUL IV. Laminarea tevilor
|
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PLAN DE INVATAMANT
A Clasa a XI-a
Invatamant profesional

Calificarea : LAMINORIST 5
Domeniul de pregitire profesionala: MECANICA

Pregiitire practici!

Modul 1. Materii prime pentru laminare

Total ore/an: 150
din care: Laborator tehnologic 60
Instruire practica 90
Modul II. Laminarea semifabricatelor si profilelor
Total ore/an : 210
din care: Laborator tehnologic 90
Instruire practica 120
Modul II1. Laminarea produselor plate
Total ore/an : 120
din care: Laborator tehnologic 60
Instruire practica 60
Modul IV. Laminarea tevilor
Total ore/an : 150
din care: Laborator tehnologic 60
Instruire practica 90

Total ore/an = 21ore/séipt. x 30 sdptimani = 630 ore

Stagiu de pregitire practici? - Curriculum in dezvoltare locali

Modul V.* __________ _ _ o ___
Total ore/an: 300
Total ore /an = 10 sipt. x 5 zile x 6 ore /zi = 300 ore/an
TOTAL GENERAL: 930 ore/an
Nota:

1. Pregitirea practici poate fi organizatid atit in unitatea de invatdmant cat si la operatorul
economic/mstitutia publicd partenera

2. Stagiul de pregatire practici se desfigoara la operatorul economic/institutia publicd partenera.
Conditiile in care stagiul de practicd se desfisoard in unitatea de invatamant, sunt stabilite prin
metodologia de organizare si functionare a invatamantului profesional.

* Denumirea si continutul modulului/modulelor vor fi stabilite de cétre unitatea de ‘ir_w& a
parteneriat cu operatorul economic/institutia publicd partenerd, cu avizul inspectoratu‘li;’ colgg:

et
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MODUL I. MATERII PRIME PENTRU LAMINARE

Modulul ,,Materii prime pentru laminare”, componentd a ofertei educationale (curriculare)
pentru calificarea profesionald Laminorist din domeniul de pregitire profesionald Mecanici, face
parte din pregatirea de specialitate aferentd clasei a XI-a, invitdmant profesional.

Modulul are alocat un numar de 150 ore/an, conform planului de invdtdmant, din care :

" 60 ore/an — laborator tehnologic
. 90 ore/an — instruire practicd

Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numir de ore
constant pe intreaga durata a anului gcolar.

Modulul ,,Materii prime pentru laminare” este centrat pe rezultate ale Invitdrii si vizeaza
dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajdrii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in standardul de pregitire profesionald corespunzitor calificirii profesionale
de nivel 3 - Laminorist din domeniul de pregitire profesionald Mecanicd sau continuarea pregatirii
intr-o calificare de nivel superior.

e Structuria modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invatarii

<

Calificarea: Laminorist
Domeniul de pregatire profesionald: Mecanica

URI 7 Pregifirea materiilor prime pentru
laminare;
Rezultate ale invitirii (codificate Continuturile invitarii
conform SPP) ) :
Cunostinte | Abilititi | Atitudini
7.1.1. 7.2.1. 1.Materii prime pentru laminarea semifabricatelor,
7.1.4. 7.2.2. 7.3.1. profilelor si tablelor
7.2.3. 7.3.2. - Lingouri: caracteristicile tehnologice: forma,
7.2.11. 7.3.3. dimensiuni, utilizari, defecte;
7.2.12. 7.3.4. - Semifabricate obtinute prin laminarea de degrosare:
7.2.13. 7.3.5. caracteristicile tehnologice: forma, dimensiuni, utilizéri,
7.3.6. defecte;
7.3.7. -Semifabricate obtinute prin turnarea continud:
7.3.8. caracteristicile tehnologice: forma, dimensiuni, utilizri,
7.3.9. defecte;
7.3.10. -Norme de SSM, de protectia mediului si situatiilor
de urgenta specifice pregétirii materiilor prime
pentru laminare
7.1.2. 7.24. 2.1.Utilaje pentru transportul intern al materiilor
7.1.4. 7.2.11. prime-clasificare, parti componente
7.2.12. - Macara Tiegler
7.2.13. - Transfercar
2.2.Utilaje de transport si ridicat semifabricatele-
clasificare, parti componente, rol functional
- Céi cu role;
- Mese de ridicat;
- Manipulatoare si rasturnatoare;
- Transportoare transversale; —
- Paturi de récire ST a\«g%\
- Norme de SSM, de protectia mediului si sitt(é 3 ~ O\ b




de urgenta specifice utilajelor de transport si ridicat a
semifabricatelelor pentru laminare

7.1.3. 7.2.5. 3.1Metode de remediere a defectelor materiei prime
7.1.4. 7.2.6. pentru laminare
7.2.7. - Indepirtarea defectelor de suprafati a lingourilor
7.2.8. - indepartarea defectelor de suprafati a
7.2.9. semifabricatelor: mecanic, termic, chimic
7.2.10. 3.2incilzirea materiei prime pentru laminare
7.2.11. - Cuptoare de incilzire: cuptoare adanci, cuptoare cu
7.2.12. propulsie, cuptoare cu rostogolire,
7.2.13. cuptoare cu vatra rotativa, cuptoare cu vatra pagitoare-

elemente constructive si principiul de functionare

- Regimul de incélzire — temperaturd, viteza, duraté de
incélzire, atmosfera cuptorului;

- Echipamente pentru mésurarea parametrilor si
reglarea procesului de incélzire

- Defecte de incilzire;

- Metode de inlaturare ale defectelor de incélzire

- Norme de SSM, de protectia mediului si situatiilor
de urgentd specifice sectiilor de laminare

e Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor inviitirii (existente in scoald
sau la operatorul economic):

- Instructiuni de exploatare, intretinere si reglare a utilajelor din sectorul materii prime;

- Proceduri pentru pregatirea materiilor prime in vederea lamindrii;

- Panoplii reprezentind lingouri, semifabricate turnate: sleburi, blumuri, semifabricate laminate,

semifabricate cu defecte de suprafata

- Plange/machete/panoplii reprezentdnd cuptoare de incélzire;

- Calculator, videoproiector, soft-uri educationale adecvate modulelor acestei calificari

- Auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, fige ajutitoate, reviste de

specialitate; carti tehnice de specialitate

- Mostre de semifabricate;

- Machete cu flux tehnologic in sectiile de laminare

- Cuptoare de incilzire adanci;

- Cuptoare de incdlzire cu propulsie/ rotative;

- Macara Tiegler;

- Cii curole;

- Mese de ridicat;

- Manipulatoare i rasturnatoare;

- Transportoare transversale;

- Paturi de racire

- Aparate de médsura pentru temperaturd, presiune, debit

- Materii prime si materiale: lingouri, semifabricate turnate: sleburi, blumuri, semifabricate

laminate, semifabricate cu defecte de suprafata

- Utilaje din: uzina laminate plate S
/1;: b0
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o Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Materii prime pentru laminare” trebuie s fie abordate intr-o
manier3 flexibild, diferentiatd, tindnd cont de particularitatile colectivului cu care se lucreaza si de
nivelul initial de pregétire.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invétare) in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practicd, inainte de efectuarea lucrarilor de
laborator si/sau lucrarilor de instruire practica.

Numirul de ore alocat fiecdrei teme riméne la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

La inceputul activititii de pregitire practica in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza

structura activititii, precum si criteriile de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecierea finala,
asociate cu punctajul corespunzator.

Considerand lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invitirii (existente in scoald sau la operatorul economic), se prezintd o listd orientativa
cu teme pentru lucririle de laborator:

- Sortarea lingourilor /semifabricatelor cu defecte de suprafatd obtinute prin turnare
continui

' - Sortarea semifabricatelor laminate, cu defecte
-Detectarea defectelor de incélzire
De asemenea, si pentru lucririle practice de efectuat in atelierul scolii sau la agentul economic,

se prezintd o listd orientativa:
-Indepirtarea defectelor de suprafati a semifabricatelor
-Indepartarea defectelor de suprafati a lingourilor
-Incélzirea semifabricatelor in vederea laminarii
-Misurarea parametrilor gi reglarea procesului de incélzire

Modulul ,,Materii prime pentru laminare” poate incorpora, in orice moment al procesului
educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregatirea se recomanda a se desfdsura in laboratoare
sau/si 1n cabinete de specialitate, din unitatea de invagiméant sau de la operatorul economic, dotate
conform recomandarilor din SPP mentionate mai sus.

Pregitirea in cabinete/ laboratoare tehnologice din unitatea de invitdmant sau de la
operatorul economic are importantd deosebiti in atingerea rezultatelor invatarii prevazute in
Standardul de pregétire profesionala al calificdrii.

Se recomandi abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activiti{i de invatare
variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invafare ale fiecdrui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Aceste activitdti de invitare vizeaza:

- aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale

elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant la
propria instruire si educatie;

- imbinarea si alternarea sistematicd a activitdtilor bazate pe efortul individual

(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, i

e
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programati, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitdfile ce solicita
efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

- folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitatile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirtjati etc.;

- insusirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigatia stiintifici, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invitare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuald).

Pentru dobandirea rezultatelor invatarii, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:
- elaborarea de referate interdisciplinare;
- activitati de documentare;
- viziondri de materiale video (casete video, cd/ dvd — uri);
- problematizarea;
- demonstratia;
- investigatia stiintifica;
- invétarea prin descoperire;
- activitéti practice;
- studii de caz;
- jocuri de rol;
- simulari;
- elaborarea de proiecte;
- activitati bazate pe comunicare si relationare;
- activitati de lucru 1n grup/ in echipa.

Aceasti metodd presupune analiza unui concept, a unei notiuni sau a unei teme prin
proiectarea ei pe cele sase fatete ale unui cub, fiecare dintre ele presupundnd o abordare distincta a
subiectului respectiv. In cele sase fatete ale cubului elevii trebuie si rispunda la urmatoarele
instructiuni:

1. Realizarea unui cub pe ale cirui fete sunt scrise cuvintele: descrie, compard, analizeaza,

asociaza, aplicd, argumenteaza.

2. Anuntarea temeli, a subiectului pus in discutie.

3. Impértirea clasei in 6 grupe, fiecare dintre ele examinand tema din perspectiva cerintei de
pe una dintre fetele cubului:

a. Descrie (cum arata)

b. Compara ( ce este asemandtor? Ce este diferit?)

c. Analizeaza spune din, din ce se compune.

d. Asociaza la ce te indeamna sé te gandesti?

e. Aplica ( La ce poate fi folosit ?)

f. Argumenteazi pro sau contra si enumera o serie de motive care vin in sprijinul afirmatiei

tale.

4. Redactarea finald si impértédsirea ei celorlalte grupe.

5. Afisarea formei finale pe tabld sau pe perete.

Exemplu de metodi didacticd ce poate fi folosita in activitétile de invéatare: Metoda cubului
|
|

| Se exemplifici aplicarea metodei ,in cadrul orelor de instruire practicd ,pentru tema Pregitirea
lingourilor si a semifabricatelor in vederea lamindrii. Rezultatele invafarii/competente Vlzalg af ﬁ
dobandite de elevi prin participarea activi la aceasta activitate didactica sunt: ;

Calificarea: Laminorist
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Cunostinte:

7.1.3. Pregatirea lingourilor si a semifabricatelor in vederea laminarii

-Incilzirea metalelor in vederea laminarii: scopul, regimul de incdlzire, defecte de Incalzire,
metode de inldturarea defectelor de incalzire;

-Cuptoare de incélzire

Abilititi:

7.2.5. Inldturarea defectelor prin curitire

7.2.12. Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate

7.2.13. Comunicarea /Raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate

Atitudini:

7.3.1. Asumarea responsabilitdtii in selectarea materiilor prime

7.3.2. Realizarea indepdrtarii defectelor de suprafatd a semifabricatelor cu grad de

autonomie partial

7.3.9. Asumarea initiativei n rezolvarea unor probleme

Pentru tema Pregitirea lingourilor si a semifabricatelor in vederea laminarii

Descrieti — Descrieti defectele de suprafatd ale lingourilor si semifabricatelor

Comparati — Comparati principiul de functionare al cuptorului cu vatrd rotativd cu cel al
cuptorului cu vatra pasitoare

Asociati — Asociati parametri regimului de incalzire cu echipamentele necesare pentru
madsurarea acestora

Analizati — Precizati elementele constructive ale cuptorului adanc;

Aplicati — Cum se realizeaza operatia de indepartare mecanica a defectelor de suprafata ?
Argumentati — Argumentati necesitatea reglarii continue a debitului de combustibil

Aplicati

Cum se realizeazad
operatia de
indepartare
mecanica a
defectelor de
suprafatd ?

Descrieti Comparati Asociati Analizati
Descrieti  defectele | Comparati Asociati parametri | Precizati elementele

de suprafatd ale | principiul de regimului de constructive ale
lingourilor si | functionare al incalzire cu cuptorului adanc
semifabricatelor cuptorului cu vatrd | echipamentele

rotativa cu cel al
cuptorului cu vatra
pagitoare

necesare pentru
masurarea acestora

Calificarea: Laminorist
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de combustibil




Prin folosirea acestei metode se provoacd si se solicitd participarea activd a elevilor, se
valorificid experienta personald a elevilor, se dezvoltd capacitatea de a descrie, de a compara, de a
face anumite asociatii logice, de a analiza, de a aplica §i argumenta, exersandu-se astfel atitudinea
creativd §i exprimarea personalititii. Metoda asigurd conditii optime elevilor s se afirme atét
individual cat si in echipd, si beneficieze de avantajele invatirii prin cooperare. Stimuleaza
participarea activa a elevilor la propria lor formare si ii incurajeaza sd gandeasca liber si deschis

Se considerd ca nivelul de pregitire este realizat corespunzitor, dacd poate fi demonstrat
fiecare dintre rezultatele Invatarii

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul
va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura in care elevii
au atins rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregatire profesionala.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:
a. Continud:

= instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invétare ale elevilor.

* planificarea evaluarii trebuie si se deruleze dupd un program stabilit, evitdndu-se
aglomerarea mai multor evaluari in aceeasi perioadd de timp.

» va fi realizata de citre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la cunostintele,
abilitétile si atitudinile specificate in standardul de pregétire profesionala.

b. Finala:

» realizatd printr-o probd cu caracter integrator la sféarsitul procesului de predare/ invatare,
pe baza criteriilor si indicatorilor de realizare si ponderea acestora, precizati in
standardul de pregitire profesionald al calificdrii si care informeazd asupra indeplinirii
criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.

Sugeram urmaitoarele instrumente de evaluare continui:
- fige de observatie;

- fise test;

- fise de lucru;

- fige de documentare;

- fise de autoevaluare/ interevaluare;
- eseul;

- referatul stiintific;

- proiectul;

- activitdti practice;

- teste docimologice;

- lucridri de laborator/ practice.

Propunem urmaétoarele instrumente de evaluare finala:
- proiectul,

- studiul de caz,

- portofoliul,

- testele sumative.

Se recomand3, ca in parcurgerea modulului, si se utilizeze atat evaluarea de tip formativ, cat
si de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce
priveste atingerea rezultatelor invatarti specificate in cadrul modulului.

Calificarea: Laminorist
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Se prezintd un test de evaluare .sumativa si rezultatele invatdrii concretizat in cunostinge,
abilitati si atitudini, urmdrite, pentru tema: Pregitirea lingourilor si a semifabricatelor in vederea
laminiirii, in cadrul orelor de laborator tehnologic

Cunostinte:

7.1.3 Pregitirea lingourilor si a semifabricatelor in vederea laminarii

-Incalzirea metalelor in vederea laminirii: scopul, regimul de incalzire, defecte de incilzire,

metode de inldturarea defectelor de incalzire;

-Cuptoare de incilzire

Abilitati:

7.2.12 Utilizarea corectd a vocabularului comun i a celui de specialitate

7.2.13 Comunicarea /Raportarea rezultatelor activititilor profesionale desfasurate

Atitudini:

7.3.1 Asumarea responsabilitdtii in selectarea materiilor prime

7.3.9 Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

TEST DE EVALUARE

I. Pentru fiecare din itemii de mai jos stabiliti litera corespunzatoare rispunsului corect:

(1 punct)
1. Cu ce aparate se masoara temperatura gazelor arse:
a. cu termocuplul
b. cu pirometrul
¢. cu manometrul
d.cu debitmetru
2.In ce zone ale cuptorului cu propulsie se realizeaza incalzirea rapida pana la temperatura de
laminare:
a. zona de preincalzire
b. zona de incalzire
c. zona de egalizare
3. Care este regimul termic de functionare a cuptoarelor cu propulsie:
a.stationar
b. variabil
4. Care este scopul egalizarii temperaturii in sectiunea materialului:
a.inlaturarea aparitiei fisurilor la laminare
b. cresterea productivitatii
c. uniformizarea temperaturii in sectiune

II. Stabiliti valoarea de adeviir a enunturilor de mai jos. Notati cu litera A dacid enuntul este
adevirat si cu F, daci este fals. (1,Spuncte)

1. Indepirtarea defectelor de suprafati a lingourilor si semifabricatelor destinate laminarii se poate
face prin curatire prin daltuire, polizare, aschiere si ardere superficiala.

2.Cuptoarele cu propulsie sunt destinate incalzirii semifabricatelor cu sectiune rotunda in vederea
deformarii plastice.

3.Elementele regimului de incalzire sunt:temperatura de incalzire, timpul de incalzire si Viggza_dg\
incalzire. w b
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1.Masurarea.... ......gazului si a aerului in cuptoare se poate face cu manometre cu lichid sau
metalice.

2.La un cuptor cu propulsie se masoara si regleaza raportul de amestec gaz-............

3. Incluziunile ........................s1 crapaturile reprezinta defecte principale care pot sa apara pe

suprafata lingourilor.

IV.In imaginea de mai jos este reprezentat schematic un cuptor pentru incilzirea

lingourilor/semifabricatelor (4 puncte)
1. Denumiti cuptorul din imagine;
2. Identificati elementele constructive evidentiate prin numerele de indicatie
3. Precizati cauza defectului de incélzire decarburarea.

00 ~1 O\ D ) —

NOTA
Timp de lucru: 30 de minute. Se acorda 1 punct din oficiu
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BAREM DE CORECTARE SI1 NOTARE

Subiectul I (4 X 0,25p=1 punct)

la, 2b,3a,4c

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cite 0,25 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia se acordd 0 puncte.

Subiectul II (3X0,5=1,5 puncte)

1-A;2-F;3-A

Pentru fiecare rdaspuns corect se acorda cdte 0,5 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia se acordd 0 puncte.

Subiectul I1I (3X 0,5p=1,5 puncte)

1-presiunii , 2 -aer , 3 -nemetalice

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd céte 0,5 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia se acordd 0 puncte.

Subiectul I'V (Spuncte)

1.cuptor adanc cu recuperator si injectoare laterale

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 0,5puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia se acordd 0 puncte.

2. 1-camera de incalzire;2-lingouri;3-injectoare laterale; 4-recuperator de caldura;5-subar;6-
canal de fum spre cos; 7-aer rece;8-aer cald

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 0,5 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia se acordd 0 puncte '

3.Decarburarea este un proces chimic care are loc intre gazele din atmosfera cuptorului si
carbonul din straturile superficiale ale otelului.

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 0,5puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia se acordd 0 puncte
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MODUL

IT

PROFILELOR

¢ Nota introductiva

LAMINAREA

SEMIFABRICATELOR SI

Modulul ,Laminarea semifabricatelor si profilelor”, componentd a ofertel educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionald Laminorist din domeniul de pregitire profesionala
Mecanici, face parte din pregitirea de specialitate aferenta clasei a XI-a, invatdmant profesional.

Modulul are alocat un numir de 210 ore/an, conform planului de invafimant, din care :

90 ore/an — laborator tehnologic
120 ore/an — instruire practica

Modulul se parcurge In paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numir de ore
constant pe intreaga duratd a anului scolar.

Modulul ,,Laminarea semifabricatelor si profilelor” este centrat pe rezultate ale invatarii
si vizeazi dobindirea de cunostinte, abilitti si atitudini necesare angajdrii pe piata muncii in una
din ocupatiile specificate in standardul de pregitire profesionald corespunzitor calificarii
profesionale de nivel 3 - Laminorist din domeniul de pregitire profesionald Mecanicd sau
continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structuri modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invatarii

URI 8. Laminarea semifabricatelor si
profildor
Rezultate ale invatirii (codificate Continuturile invatarii
conform SPP) ‘
Cunostinte | Abilititi | Atitudini .
8.1.1. 8.2.1. 1. Organizarea sectiilor de laminare
8.2.24. |83.1. -Fluxul tehnologic in sectia de laminare: pregitirea
8.3.2. materiei prime in vederea laminarii, laminarea propriu-
8.3.3. zisa, ajustarea/finisarea produselor laminate
8.3.4. -Sectoare de activitate: atelierul de pregéatire/incalzire,
8.3.5. atelierul de laminare, atelierul de ajustare/finisare
8.1.2. 8.2.2. 8.3.6. 2.Utilajul principal de laminare
8.2.24. |83.7. -Clasificarea laminoarelor dupa destinatie: laminoare
8.3.8. degrosoare, laminoare pentru profile, laminoare pentru
8.3.9. sarme, laminoare pentru table, pentru benzi late , inguste
si mijlocii - laminate la cald, laminoare pentru benzi
late, inguste si mijlocii - laminate la rece, laminoare
speciale pentru tevi ,pentru bandaje si roti;

-Clasificarea laminoarelor dupa amplasarea cilindrilor
in caja: cilindri orizontali, cilindri verticali, cilindri
verticali si orizontali ( caje universale ) cilindri inclinati;

-Clasificarea laminoarelor dupa amplasarea cajelor in
linia de laminare: intr-un singur tren de laminare, in
doua sau mai multe trenuri de laminoare

8.1.3. 8.2.3. 3. Elementele componente ale liniei de lamyzlﬁgﬁ RLd D
8.2.4, -Caja de laminare: rol, elemente constructit i
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8.2.5. de cadre;
8.2.24. -Cilindrii de laminare: tipuri, constructie, factori de
uzuri, intretinere;
-Mecanismele de reglare ale cilindrilor —surub de
presiune;
-Ghidajele;
-Sistemul de calibrare al cilindrilor
8.1.4. 8.2.6. 4.Constructia si functionarea utilajelor auxiliare din
8.2.7. sectia de laminare
8.2.24, -Utilaje de transport: cai cu role, mese de ridicat,
manipulatoare §i rasturndtoare, transportoare
transversale, paturi de racire;
-Utilaje de tdiat/debitat;
-.Masini de indreptat;
-Magini de infagurat
8.1.5. 8.2.8. 5.1.Procese tehnologice de laminare a
8.1.6. 8.2.9. semifabricatelor
8.2.10. -Procesul tehnologic de laminare al blumurilor;
8.2.11. -Procesul tehnologic de laminare al sleburilor;
8.2.12. -Procesul tehnologic de laminare al taglelor si
8.2.13. platinelor;
8.2.14. -Defectele de prelucrare ale semifabricatelor;
8.2.15. 5.2.Normele generale si specifice pentru sinitatea si
8.2.23. securitatea muncii(NSSM), de protectie a mediului la
8.2.24. laminarea semifabricatelor;
8.2.25.
8.1.7. 8.2.16. 6.1.Procese tehnologice de laminare a profilelor
8.1.8. 8.2.17. -Tipuri de laminoare pentru obtinerea profilelor;
8.2.18. -Proces tehnologic specific tipului de laminor pentru
8.2.19. profile;
8.2.20. -Documentatia tehnica privind sortimentele de otel
8.2.21. care se lamineazi;
8.2.22. 6.2.Normele generale si specifice pentru sinitatea si
8.2.23. securitatea muncii(NSSM), de protectie
8.2.24. impotriva incendiilor (SU) si de protectie a mediului
8.2.25. la laminarea profilelor
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e Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,

machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invitirii (existente in scoali
sau la operatorul economic):

Instructiuni de exploatare, intretinere i reglare a utilajelor din sectorul laminoare;
Proceduri pentru laminarea semifabricatelor;

Proceduri pentru laminarea profilelor;

Panoplii reprezentand linii de laminare;

Planse/machete/panoplii reprezentdnd cuptoare de incalzire;

Calculator, videoproiector, soft-uri educationale adecvate modulelor acestei calificari

reviste de specialitate;




- Mostre de semifabricate/profile ;

- Machete cu flux tehnologic in sectiile de laminare

- Cuptoare de incilzire adanci;

- Cuptoare de incalzire cu propulsie;

- Laminor degrosor;

- Laminor pentru profile;

- Cale curole, masi de ridicat;

- Manipulatoare;

- Rasturnatoare;

- Pat de ricire;

- Masina de indreptat;

- Masina de debitat;

- Masina de infasurat

- Echipament de protectie si de lucru

- Materii prime i materiale: lingouri, semifabricate turnate: sleburi, blumuri, semifabricate
laminate, semifabricate cu defecte de suprafatd

- Machete cu flux tehnologic in sectiile de laminare

- Utilaje din: uzina laminate plate

¢ Sugestii metodologice

Continuturile programei modulului ,,Laminarea semifabricatelor si profilelor” trebuie sa
fie abordate intr-o maniera flexibila, diferentiatd, {indnd cont de particularititile colectivului cu
care se lucreazd si de nivelul initial de pregétire.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invatare) in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practica, inainte de efectuarea lucrarilor de
laborator si/sau lucrérilor de instruire practica.

Numirul de ore alocat fiecarei teme raméne la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

La inceputul activitatii de pregitire practici in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza
structura activittii, precum si criteriile de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecierea finald,
asociate cu punctajul corespunzator.

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatarii (existente in scoala sau la operatorul economic), se prezintd o lista orientativa
cu teme pentru lucririle de laborator:

-Identificarea gradului de uzuri a cilindrilor

-Verificarea vizuald a componentelor liniei de laminare

-Identificarea materiei prime din punct de vedere dimensional si calitativ

-Sortarea laminatelor cu defecte de suprafata

De asemenea, si pentru lucririle practice de efectuat in atelierul scolii sau la agentul economic,
se prezintd o lista orientativa:

-Montarea si demontarea cilindrilor si arméturilor de laminare
- Laminarea blumurilor
- Laminarea sleburilor
- Laminarea taglelor si platinelor
- Marcarea manuala/ automata a laminatelor
- Remediereadefectelor de suprafata
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Modulul ,,Laminarea semifabricatelor si profilelor” poate incorpora, in orice moment al
procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice.

Pregitirea se recomandi a se desfisura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate,
ateliere de instruire practica din unitatea de invatamant sau de la agentul economic, dotate conform
recomanddrilor referitoare la resurse materiale, echipamentele, mijloacele de invatdmant necesare
parcurgerii modulului, mentionate mai sus. Pregitirea practicd in cabinete/laboratoare tehnologice/
ateliere de instruire practicd din unitatea de nvitamant sau de la agentul economic are importantd
deosebita in atingerea rezultatelor invitarii, materializate prin cunostinte, abilitati, atitudini.

Se recomandi abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invatare
variate, prin care si fie luate In considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Acestea vizeaza urmatoarele aspecte:

=  aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in coparticipant
la propria instruire si educatie;

» imbinarea si alternarea sistematic3 a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupi diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programati, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fige) cu activitdtile ce solicita
efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

= folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele
cunoagterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitdtile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijatd etc.;

=  insusirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invitare continui (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru atingerea rezultatelor invitirii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modulului, pot fi derulate urmitoarele activitdti de invétare:

J Elaborarea de referate interdisciplinare;

Activitati de documentare;

Vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
Problematizarea;

Demonstratia;

Investigatia stiintifica;,

Invatarea prin descoperire;

Activitati practice;

Studii de caz;

Jocuri de rol;

Simuléri;

Elaborarea de proiecte;

Activitati bazate pe comunicare i relationare;
Activitati de lucru In in echipa.

Se prezinti un exemplu de metodd didacticd folositd in activititile de invéafare: Metoda
ciorchinelui

Ciorchinele este o metoda care presupune identificarea unor conexiuni logice intre idei.
Poate fi folositd cu succes att la inceputul unei lectii pentru reactualizarea cunostintelor
anterior, cat si in cazul lectiilor de sinteza, de recapitulare, de sistematizare a cunostintelor,
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Ciorchinele este o tehnica de cautare a ciilor de acces spre propriile cunostinge evidentiind
modul de a 1n§elege 0 anumitd temd, un anumit continut, fiind o tehnica eficientd de predare si
invatare care incurajeaza elevii si gindeasca liber si deschis.

Metoda ciorchinelui functioneaza dupd urmatoarele etape:

- Se scrie un cuvant/temi (care urmeaza a fi cercetat) in mijlocul tablei, a unei pagini de caiet
sau a unei hartiei de flipchart.

- Elevii vor fi solicitati sa-si noteze toate ideile, sintagmele sau cunostintele pe care le au in
minte in legiturd cu tema respectivd, in jurul cuvantului din centru, trasand linii intre acestea si

| cuvantul initial. In timp ce le vin in minte idei noi si le noteaza prin cuvintele respective, elevii vor
trasa/ desena linii intre toate ideile care par a fi conectate.

- Activitatea se opreste cand se epuizeaza toate ideile sau cand s-a atins limita de timp
acordata.

Exista citeva reguli ce trebuie respectate in utilizarea tehnicii ciorchinelui:

e Scrieti tot ce va trece prin minte referitor la tema/ problema pusa in discutie.

e Nu judecati / evaluati ideile produse, ci doar notatiile.

e Nu vi opriti pAnd nu epuizati toate ideile care v vin in minte sau pand nu expirad timpul
alocat; daci ideile refuza si vina insistati si zaboviti asupra temei pana ce vor aparea unele
idei.

e Lisati si apard cit mai multe §i mai variate conexiuni intre idei; nu limitafi nici numarul
ideilor, nici fluxul legaturilor dintre acestea.

Aceastd tehnici este foarte flexibild si poate fi utilizatd atit individual cét si ca activitate de

grup. Atunci cand se aplicd individual, tema discutata trebuie sa fie familiari elevilor care nu mai
pot culege informatii de la colegi. In acest caz, utilizarea acestei tehnici poate reprezenta o pauza in
brainstormig-ul de grup, dind posibilitatea elevilor sd gindeascd in mod independent. Cand este
folositd in grup, elevii pot afla ideile altora si cunogtintele se Imbogitesc. Se poate folosi tehnica in
faza de fixare- consolidare a cunostintelor sub denumirea de ,.ciorchine revizuit”, elevii fiind
dirijati, cu ajutorul unor Intrebari, in gruparea informatiilor in functie de anumite criterii. Astfel se
fixeaza si se structureazi mai bine ideile, facilitdndu-se retinerea si intelegerea lor. Adesea poate
rezulta un ,,ciorchine cu mai multi sateliti”.
Folosirea aceste metode asigurd conditii optime elevilor si se afirme atat individual cat si in echipa,
sd beneficieze de avantajele Invatarii individuale, cit si de cele ale invétarii prin cooperare.
Stimuleazi participarea activa a elevilor la propria lor formare si ii incurajeaza s gindeascad liber si
deschis.

Se propune metoda ,, Ciorchinelui” pentru fixarea/consolidarea cunostintelor referitoare la
“Elementele componente ale liniei de laminare” Prin aceastd metoda este stimulatd gindirea
elevilor, acestia fiind dirijati, cu ajutorul unor intrebari, in gruparea informatiilor referitoare la
elementele constructive ale liniei de laminare, elementele cajei de laminare,rolul fiecarui element
component al liniei de laminare , norme pentru sindtate i securitatea muncii specifice procesului
de laminare. Se scrie subiectul “generator de idei” si anume “Elementele componente ale liniei de
laminare”. Elevii isi exprimi ideile care le vin in minte in legéturd cu subiectul respectiv, fiind
canalizati/indrumati cu ajutorul unor intrebari stimulative.
1.Care sunt principalele elemente componente ale unei linii de laminare?
2.Care este rolul ghidajelor?
3.Din ce este formata o caja de laminare?
3.Care sunt mecanismele de transmitere a miscarii de rotatie?

Rezultatele invitirii/competente vizate a fi dobéandite de elevi prin prticiparea activd la
activitatea didacticd ce utilizeazid metoda ,,Ciorchinelui” aferentd temei “Elementele componente
ale liniei de laminare” sunt:

Cunostinte:
8.1.3 Elementele componente ale liniei de laminare
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- Caja de laminare;

- Cilindrii de laminare;

-Mecanismele de reglare a cilindrilor;

-Ghidajele;

-Sistemul de calibrare a cilindrilor

Abilitati:

8.2.3 Verificarea vizuald a componentelor liniei de laminare;

8.2.4 Verificarea functiondrii electrice si mecanice prin pornire de proba a laminorului;
8.2.5 Identificarea gradului de uzura a cilindrilor

8.2.24 Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate

Atitudini:

8.3.4 Preocupare permanentd pentru mentinerea in functiune a utilajelor din dotare;
8.3.5 Asumarea, in cadrul echipei de la locul de munca, a responsabilitétii pentru sarcina de lucru
primita;

Mecanisme de
transmiterea
misciri
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Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinti partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul
va misura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura in care elevii
au atins rezultatele invitarii stabilite in standardele de pregitire profesionala.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:

a.Continud:

= instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invétare ale elevilor.

» planificarea evaluérii trebuie sd se deruleze dupd un program stabilit, evitdndu-se
aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioadd de timp.

* va fi realizatd de citre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele,
abilitdtile si atitudinile specificate in standardul de pregétire profesionald.

b.Finala:

» realizatd printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invitare,
pe baza criteriilor si indicatorilor de realizare si ponderea acestora, precizafi in
standardul de pregatire profesionald al calificarii si care informeaza asupra indeplinirii
criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.

Sugerdm urmitoarele instrumente de evaluare continui:
- fise de observatie;

- fige test;

- fise de lucry;

- fise de documentare;

- fise de autoevaluare/ interevaluare;
- eseul;

- referatul stiingific;

- proiectul;

- activitati practice;

- teste docimologice;

- lucrdri de laborator/ practice.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:
- proiectul,
- studiul de caz,
- portofoliul,
- testele sumative.
Se recomandad, ca pe misura parcurgerii modulului, si se utilizeze atit evaluarea de tip formativ, cét
si de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii, in conformitate cu criteriile i
indicatorii de realizare prevazuti in Standardul de pregatire profesionala.
|
|
|
|
\
|

Pentru verificarea finala a temei “ Constructia si functionarea utilajelor auxiliare din sectia
de laminare” propunem un exemplu de test sumativ prezentat mai jos. Prin acest test sumativ sunt
evaluati teoretic elevii referitor la rezultatele Invatarii concretizate in cunostinte, abilitati si atitudini
indicate in standardul de pregitire profesionald pentru calificarea Laminorist la unitatea de rezultate
ale invatirii “ Constructia si functionarea utilajelor auxiliare din sectia de laminare”

Cunostinte

8.1.4 Constructia si functionarea utilajelor auxiliare din sectia de laminare

-Utilaje de transport: cdi cu role, mese de ridicat, manipulatoare sirdsturnitoare, tra

transversale, paturi de racire
-Utilaje de taiat/debitat
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-Magini de indreptat

-Magini de infasurat

Abilitati

8.2.6 Identificarea utilajelor auxiliare care deservesc linia de laminare
Atitudini

8.3.8 Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

TEST DE EVALUARE

Toate subiectele sunt obligatorii
Se acorda 1 punct din oficiu
Timp de lucru 40 minute

Subiectul I.. 1,5 puncte
Pentru fiecare din itemii de mai jos incercuiti litera corespunzitoare rispunsului corect

1.Ce tipuri de mese de ridicat se utilizeaza cand lungimea laminatului nu depaseste 10m?

a. mese cu ridicare paralela

b. mese basculante :

2.Din ce categoriede paturi de racire fac parte paturile de racirecu role inclinate?
a. nemecanizate

b. mecanizate

c. automatizate

3. Transportoarele destinate transportului profilelor scurte de la un calibru la altul sunt:
transportoare cu cablu

transportoare cu lant

transportoare cu carucior

transportoare cu lant purtator

po o

Subiectul II.
Completati spatiile libere astfel incat afirmatiile sa fie adevirate. 2puncte

1.Caile cu role sunt (1).....cccceeevvvveeeennnnnnnn. care deplaseaza materialul metalic laminat in lungul sau,
prin intermediul rolelor.

2. Masinile de infasurat servesc la infasurarea laminatului in (2).....cccccccenvvvinnernnnn sau colaci.

3. Paturile de racire sunt instalatii care asigura(3).........co.cvevuennnn uniforma a metalului dupa
laminare, dar si transportul lui.

4. Masinile de indreptat prin(4) intinderese utilizeaza in special pentru indreptarea tablelor subtiri.

Subiectul III.
Cititi cu atentie enunturile de mai jos si notati in dreptul lor A, daci considerati c¢i enuntul
este adevirat sau F, dacii considerati ca raspunsul este fals.

2 puncte

1. Masinile de indreptat cu role oblice se folosesc la indreptarea tablelor subtiri.

2. Manipulatoarele pot fi amplasate atat in fata cat si in spatele cajelor de laminare.

3. Foarfecele volant este destinat taierii transversal la cald a blumurilor, sleburilor.

4. Durata racirii produselor laminate pe paturile de racire depinde de grosimea lor si d
de aer. T
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Subiectul IV.
Realizati asocierea intre coloana A-utilaje auxiliare din sectia de laminare,si coloana B-

utilizari ale acestor utilaje.

1,5 puncte
Utilaje Utilizari
1.mase de ridicat a.deplaseaza laminatele de la o caja de lucru la alta
2 foarfece b.ridica sau coboara materialul de la un calibru la altul
3.manipulatoare c.rotesc laminatele inainte de intrarea intre cilindri
4 rasturnatoare d.servesc la taierea materialelor
5.transportoare e. ghideaza laminatul la iesirea si intrarea intre cilindri

Subiectul V.
In tabelul urmator sunt prezentate schemele constructive ale unor utilaje auxiliare specifice sectiilor

de laminare.
2 puncte

-y
.l

1100 | o
1 [

1.Denumire: 3.Denumire:
2.Rol: 4 Rol:

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Subiectul I (3 X 0,5p=1,5 puncte)

1-a, 2-¢,3-c
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 0,5 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia se acordd 0 puncte.

Subiectul 1T (4X0,5=2 puncte)

1 - transportoare; 2 — rulouri; 3 -racirea ; 4 —intindere ;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 0,5 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia se acordd 0 puncte.

Subiectul III (4 X 0,Sp=2 puncte)
1-F,2-A,3-F,4- A

Pentru fiecare rdspuns corect se acordi cdte 0,5 puncte; pentru rdspuns incorect sau lj ST

acestuia se acordd 0 puncte. /’fga’ -2
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Subiectul IV (5X 0,3p=1,5 puncte)

1-b ;2-d ;3-e ;4-c ;5-a
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cite 0,3 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia se acordd 0 puncte.

Subiectul V (4X 0,5p=2 puncte)

1-cale cu role actionate in comun ;2- deplaseaza materialul metalic laminat in lungul sau,
prin intermediul rolelor.

3-rasturnator cu parghii ;4-intorc tablele cu 180°in vederea controlului si a curatarii
defectelor de suprafata pe ambele fete ale tablei

Pentru fiecare rispuns corect si complet se acordd cdte 0,5puncte; pentru rdspuns incorect
sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.
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MODUL III. LAMINAREA PRODUSELOR PLATE

¢ Nota introductiva

Modulul ,,Laminarea produselor plate”, componentd a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificarea profesionald Laminorist din domeniul de pregétire profesionald Mecanicd, face parte
din pregdtirea de specialitate aferentd clasei a XI-a, invatdmant profesional.
Modulul are alocat un numér de 120 ore/an, conform planului de invatdmant, din care :
. 60 ore/an — laborator tehnologic
. 60 ore/an — instruire practicd
Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numdr de ore
constant pe intreaga durata a anului scolar.
Modulul ,Laminarea produselor plate” este centrat pe rezultate ale invatdrii si vizeaza
dobandirea de cunostinte, abilitdi si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in standardul de pregitire profesionald corespunzitor calificdrii profesionale
de nivel 3 — Laminorist din domeniul de pregatire profesionald Mecanicd sau continuarea pregatirii
intr-o calificare de nivel superior.

e Structuri modul

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URI 9 Laminarea produselor plate
i?;[l':)l::;es I?Il:)a invitarii (codificate Continuturile invatarii
Cunostinte | Abilitati | Atitudini
1.Procesul tehnologic de laminare la cald a
9.1.1. 9.2.1. 9.3.1. produselor plate
9.1.3. 9.2.2. 9.3.2. -Tipuri de laminoare pentru laminarea la cald a tablelor
9.2.3. 9.3.3. subtiri;
9.24. 9.3.4. -Constructia si principiului de functionare a
9.2.5. 9.3.5. laminoarelor liniare;
9.2.6. 9.3.6. -Etapele procesului tehnologic de laminare la cald a
9.2.7. 9.3.7. | benzilor si tablelor subtiri;
9.2.8. 9.3.8. -Defectele laminatelor la procesare la cald a tablelor
9.2.9. subtiri,
9.2.10. -Modalititi de remediere a defectelor
9.2.11. -Normele generale si specifice pentru sinétatea si
9.2.12. . securitatea muncii(NSSM), de protectie impotriva
9.2.13. incendiilor (SU) si de protectie a mediului la laminarea
9.2.14. produselor plate
9.1.2. 9.2.15. 2.Procesul tehnologic de laminare la rece a
9.1.3. 9.2.16. produselor plate
9.2.17. -Tipuri de laminoare pentru laminarea la rece a tablelor
9.2.18. si benzilor;
-Constructia si principiului de functionare a
laminoarelor specifice;
-Etapele procesului tehnologic de laminare lg4€0ea:.5 >

. .:—«-—- KEEY
benzilor si tablelor; £y \W\
. N 2 %,
-Defectele laminatelor la procesare la recesd abl&q 2/ ;
A, S
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subtiri;

-Metode si mijloace de remediere a defectelor
produselor laminate plate.

- Normele generale si specifice pentru sandtatea si
securitatea muncii (NSSM), de protectie impotriva
incendiilor (SU) si de protectie a mediului la laminarea
produselor plate

e Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobandirii rezultatelor invitirii (existente in scoald sau la operatorul economic):

- Instructiuni de exploatare, intretinere si reglare a utilajelor din sectorul materii prime;

- Proceduri pentru pregitirea materiilor prime in vederea laminarii;

- Panoplii reprezentdnd lingouri, semifabricate turnate: sleburi, blumuri, semifabricate
laminate, semifabricate cu defecte de suprafata

- Planse/machete/panoplii reprezentind cuptoare de incélzire;

- Calculator, videoproiector, soft-uri educationale adecvate modulelor acestei calificari

- Auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, fise ajutitoate,
reviste de specialitate; carti tehnice de specialitate

- Mostre de semifabricate;

- Cuptoare de incélzire cu propulsie

- Laminor finisor

- Cale curole, masa de ridicat

| - Manipulatoare

1 - Résturnatoare

| - Pat de racire

3 - Masind de indreptat

‘ - Masini de debitat

| - Magsind de infagurat

‘ - Materii prime si materiale: semifabricate turnate: sleburi, blumuri, semifabricate laminate,

‘ semifabricate cu defecte de suprafata

| - Machete cu flux tehnologic in sectiile de laminare

- Utilaje din: uzina laminate plate

. Sugestii metodologice

Continuturile programei modulului ,,L.aminarea produselor plate” trebuie sa fie abordate
| intr-o manierd flexibila, diferentiats, tindnd cont de particularititile colectivului cu care se lucreazad
| si de nivelul initial de pregétire.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invétare) in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practici, inainte de efectuarea lucrdrilor de
laborator gi/sau lucrdrilor de instruire practica.

Numirul de ore alocat fiecdrei teme rdmane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

La inceputul activititii de pregatire practici in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza

structura activititii, precum si criteriile de evaluare ce vor fi folosite pentru apri;j.@f@@;bfm@ D
. ) . * T N
asociate cu punctajul corespunzitor. S

oy
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Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte i instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobéndirii
rezultatelor Tnvitarii (existente in scoald sau la operatorul economic), se prezintd o listd orientativa
cu teme pentru lucririle de laborator:

-Identificarea gradului de uzura a cilindrilor

-Verificarea vizuald a componentelor liniei de laminare

-Identificarea materiei prime din punct de vedere dimensional si calitativ

-Sortarea laminatelor cu defecte de suprafata

De asemenea, si pentru lucririle practice de efectuat in atelierul scolii sau la agentul economic,
se prezinta o listd orientativa:

-Montarea si demontarea cilindrilor si arméaturilor de laminare
- Laminarea cald a tablelor subtiri

- Laminarea la cald a benzilor

- Laminarea la rece a benzilor

-Laminarea la rece tablelor subtiri

-Marcarea manuald/ automatd a laminatelor

-Remedierea defectelor de suprafatd

Modulul “Laminarea produselor plate” poate incorpora, in orice moment al procesului
educativ, noi mijloace sau resurse didactice.

Pregitirea se recomandd a se desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate,
ateliere de instruire practici din unitatea de invatamant sau de la agentul economic, dotate conform
recomanddrilor referitoare la resurse materiale, echipamentele, mijloacele de invatdmant necesare
parcurgerii modulului, mentionate mai sus. Pregitirea practicd in cabinete/laboratoare tehnologice/
ateliere de instruire practicd din unitatea de invatimant sau de la agentul economic are importantd
deosebitd in atingerea rezultatelor Invitirii, materializate prin cunostinte, abilitéti, atitudini.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare
variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecdrui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Acestea vizeaza urmatoarele aspecte:

» aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in coparticipant
la propria instruire si educatie;

» imbinarea si alternarea sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activititile ce solicitd
efortul colectiv (de echipi, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

= folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitdtile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijatd etc.;

» insusirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigatia stiintificd, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invétare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, intemet biblioteca Virtualé)

modulului, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:
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Elaborarea de referate interdisciplinare;
Activititi de documentare;

Viziondri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
Problematizarea;

Demonstratia;

Investigatia stiintificd;

Invitarea prin descoperire;

Activitati practice;

Studii de caz;

Jocuri de rol;

Simulari;

Elaborarea de proiecte;

Activitati bazate pe comunicare §i relationare;
Activitati de lucru 1n 1n echipa.

O metoda interactiva ce poate fi integratd in activititile de invéatare la acest modul este Metoda
cadranelor.

Metoda cadranelor este o metodd din categoria celor care exerseazd gandirea criticd, fiind
aplicabild mai ales pentru orele de consolidare si de recapitulare. Se poate folosi in diferite
momente ale lectiei, imbinand activitatea individuala cu activitatea frontala a elevilor.

Metoda presupune trasarea pe mijlocul unei foi de hartie a doua drepte perpendiculare, astfel
incat si se formeze cele patru ,,cadrane” in care elevii vor nota informatiile solicitate. Se poate lucra
individual sau cu clasa Tmpartita pe grupe, caz in care fiecare grupd va primi céte o figa.

In cadrul metodei cadranelor se pot propune diferite cerinte pentru a realiza obiectivele propuse
in lectia respectiva.

De exemplu, pentru Continutul Metode si mijloace de remediere a defectelor produselor
laminate plate, din cadrul continutului 1. Procesul tehnologic de laminare la cald a produselor
plate, metoda poate sistematiza cunostintele elevilor, prin completarea cadranelor in care sunt
formulate urmatoarele sarcini de lucru:

Cadranul I Cadranul IT

Defectul constatat la tablele Cauze posibile ale defectului

subtiri

Cadranul 111 Cadranul IV

Miisuri de inlaturare a defectului Verificari, reglaje, probe
pentru repunere in functiune

Pentru a ghida efortul elevilor si pentru a acoperi integral problematica Mefodelor si
mijloacelor de remediere a defectelor tablelor subtiri, profesorul poate distribui elevilor
(organizati individual sau in grupe) fisele de lucru cu cadranul I deja completat (descrierea
defectului respectiv).

De exemplu, pentru defectul ,, Ondularea tablei pe o singura parte”elev
completa celelalte cadrane astfel: :
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Cadranul I
Defectul constatat la tablele subtiri

Cadranul 11
Cauze posibile ale defectului

., Ondularea tablei pe o singura | -Lipsa paralelismului intre cilindri
parte” -Laminarea cu cilindri uzati neuniform sau
incalziti neuniform
Cadranul III Cadranul IV
Modalitatea de remediere a | Verificiri, reglaje, probe pentru repunere
defectului in functiune
-verificarea orizontalitdtii §i coaxialitdtii
-Demontarea  cilindrilor ~ pentru | cilindrilor inlocuiti cu cilindrii cajei de

reconditionare sau inlocuirea cu alti
cilindri noi

angrenaj
-mdsurarea distantei dintre cilindri

-probd de mers in gol

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul
va misura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind mésura in care elevii
au atins rezultatele Invatarii stabilite in standardele de pregitire profesionala.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:
a. Continud:

» instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invétare ale elevilor.

" planificarea evaludrii trebuie si se deruleze dupd un program stabilit, evitindu-se
aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioada de timp.

" va fi realizatd de cétre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in Standardul de Pregétire Profesionala.

b. Finala:

» realizatd printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare,
pe baza criteriilor si indicatorilor de realizare si ponderea acestora, precizati in
standardul de pregitire profesionald al calificarii §i care informeaza asupra indeplinirii
criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.

Sugeram urmaitoarele instrumente de evaluare continuai:
- fige de observatie;

- fise test;

- figse de lucru;

- figse de documentare;

- fise de autoevaluare/ interevaluare;

- eseul;

- referatul stiintific;

- proiectul;

- activitafi practice;

- teste docimologice.

Propunem urmétoarele instrumente de evaluare finala:

- proiectul,
- studiul de caz,
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- portofoliul,
- testele sumative.

Se recomanda, ca pe miasura parcurgerii modulului, si se utilizeze atat evaluarea de tip
formativ, cit si evaluarea de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatdrii, in
conformitate cu criteriile si indicatorii de realizare prevazuti in Standardul de pregitire profesionald

Se prezintd un exemplu de test sumativ pentru tema Procesul tehnologic de laminare la cald a
produselor plate prin care se verificd dobandirea urmétoarelor rezultate ale invatarii, (concretizate
in cunostinte, abilitdti si atitudini):
Cunostinte:
9.1.1.Procesul tehnologic de laminare la cald a produselor plate
- Tipuri de laminoare pentru laminarea la cald a tablelor subtiri;
- Constructia si principiului de functionare a laminoarelor liniare;
- Etapele procesului tehnologic de laminare la cald a benzilor si tablelor subtiri;
Abilititi:
9.2.1 Identificarea tipurilor de laminoare pentru laminarea produselor plate;
9.2.2.Identificarea componentelor liniei de laminare;
9.2.5 Identificarea utilajelor auxiliare care deservesc linia de laminare;
9.2.6 Identificarea materiei prime din punct de vedere dimensional si calitativ;
9.2.8 Manevrarea semifabricatelor in caja de laminare;
Atitudini:
9.3.1Asumarea responsabilitatii in selectarea materiilor prime;

TEST DE EVALUARE SUMATIVA

Toate subiectele sunt obligatorii
Se acordi 1 punct din oficiu
Timp de lucru 40 minute
I. incercuiti litera corespunzitoare rispunsului pe care il considerati corect 1,5 puncte
1. Cauza a ruperii cilindrilor de laminare este :
a) laminarea metalului rece;
b) laminarea metalului oxidat;
c) reducerea prea mica.
2. Calibrul este :
a) distanta dintre cilindri in timpul lamindrii
b) forma golului realizat de perechile corespondente de cilindri in pozitia de laminare.
¢) dimensiunea cilindrului
3. Curbarea in plan vertical a tablelor subtiri si a benzilor late se produce datorita:
a)incdlzirea neuniforma a semifabricatelor; '
b)Lipsa paralelismului intre cilindri;
c)Laminarea pe cilindri uzati

I1. Completati spatiile libere astfel incit afirmatiile sa fie adevarate. 1,5puncte

1. Regimul de lucru nereversibil este cel mai raspandit, fiecare dintre cilindrii de laminare rotindu- ;
se numai intr-un singur (1).............cooienn.. ,cuoturatie (2).......cceeeeniiinin sau variabila.
2. Laminarea este procesul tehnologic de (3)...................... plasticd la cald sau la rece a

materialelor metalice . ”
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4. In vederea laminarii, platinele se incélzesc in cuptoare (5).......coeveerevieeiiniinnnne.

III. Cititi cu atentie enunturile de mai jos si notati in dreptul lor A, dacd considerati ci
enuntul este adevirat sau F, daci considerati ca raspunsul este fals.

2 puncte
1. Paturile de racire asiguri racirea. uniforma a metalului dupa laminare.
2 Linia de laminare reprezinta utilajul tehnologic de baza al laminoarelor, fiind format din caja de
lucru (in care are loc procesul de deformare), motorul de actionare a acesteia si mecanismele de
transmisie ale momentului motor.
3. Laminoarele la care sensul de rotatie al cilindrilor se schimba dupa fiecare trecere a laminatului
sunt laminoare nereversibile.
4 Cilindrii de sprijin sunt destinati executarii operatiei propriu-zise de deformare, dand laminatului
forma si dimensiunile necesare.
5. La laminoarele de tabli , tablia cilindrilor se executa neteda.

IV. In figurile de mai jos sunt reprezentate un cilindru de laminare a) si o linie de laminare
cu o singura caja b)
4 puncte

1.Identificati elementele constructive ale cilindrului de laminare si a liniei de laminare,
trecind in dreptul fiecarui numéar denumirea corespunzatoare.

...................................................................................................................
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2.Descrieti, pe scurt, rolul in procesul de laminare al fiecarui element al liniei de laminare
identificat.
BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
Subiectul I (3 X 0,5p=1,5 puncte)
1-¢c,2-b,3-a
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 0,5 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia se acordd 0 puncte.

Subiectul II (5X0,4=2 puncte)

1 - sens; 2 — constanta; 3 —plastica ; 4 —in tandem ; 5- cu propulsie /vatra pasitoare
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cite 0,5 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia se acordd 0 puncte.

Subiectul III (4 X 0,5p=2 puncte)

1-A,2-A,3-F,4- F,5-A
Pentru fiecare rdaspuns corect se acordd cdte 0,5 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia se acordd 0 puncte.

Subiectul IV (5X 0,3p=1,5 puncte)

1-b ;2-d ;3-e ;4-c ;5-a
Pentru fiecare rdaspuns corect se acordd céte 0,3 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia se acordd 0 puncte.

Subiectul V (4 puncte)
1. (7X 0,3p=2,1 puncte)
a.1-tablia ;2- fus;3-partea de cuplare.
b.1-motor;2-reductor ;3-caja de angrenaj ;4-caja de lucru/laminare
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cite 0,3puncte; pentru rdspuns incorect sau
lipsa acestuia se acordd 0 puncte.
2. (4X 0,5p=2 puncte)
1-motorul are rolul de antrenare a cilindrilor de laminor
2-reductorul are rolul de reducere a turatiei motorului si obtinerea unor turatii
corespunzatoarevitezei de laminare ;
3-caja de angrenaj primesc miscarea de la motorul principal de antrenare si o transmit
la cilindrii de laminor, imprimand si sensul de rotatie dorit
4- caja de laminare realizeaza deformarea materialului
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cdte 0,5puncte; pentru rdspuns incorect
sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.
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MODUL IV. LAMINAREA TEVILOR

¢ Noti introductiva

Modulul ,,Laminarea tevilor”, componentd a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificarea profesionald Laminorist din domeniul de pregitire profesionald Mecanici, face parte
din pregitirea de specialitate aferentd clasei a XI-a, invatdmant profesional.

Modulul are alocat un numir de 150 ore/an, conform planului de Invatdmant, din care :

" 60 ore/an — laborator tehnologic
s 90 ore/an — instruire practica

Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numér de ore
constant pe intreaga duratd a anului scolar.

Modulul ,,Laminarea tevilor” este centrat pe rezultate ale invé;érii si Vizeazé dobéndirea de
standardul de pregatlre profesionald corespunzator calificarii profesionale de nivel 3 - Laminorist
din domeniul de pregitire profesionald Mecanicd sau continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel
superior.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invitéirii din SPP si continuturile invatirii

URI 10. Laminarea fevilor
Rezultate ale invitarii (codificate . o
conform SPP) Continuturile invatarii

Cunostinte | Abilititi | Atitudini

1.Procesul tehnologic de laminare a tevilor:

10.1.1. 10.2.1. -Etapele procesului:debitarea
10.1.6. 10.2.13. semifabricatului,incalzirea,perforarea semifabricatului
10.2.14. pentru obtinerea ebosei, laminarea ebosei, netezirea
10.2.15. 10.3.1. suprafetei interioare si exterioare, calibrarea tevilor,
' operatii de prelucrari la rece
10.3.2. - Organizarea fluxului tehnologic de obtinere a tevilor

-Normele generale §i specifice pentru sindtatea i
10.3.3. | securitatea muncii(NSSM), de protectie Impotriva
incendiilor (SU) si de protectie a mediului la laminarea
10.34. | tevilor.

2.Tipuri de laminoare folosite pentru laminarea

10.1.2. 10.2.2. 10.3.5. | tevilor la cald

10.1.6. 10.2.13. - Laminorul Stiefel: elemente constructive si
10.2.14. 10.3.6. functionare;
10.2.15. -Laminorul Stossbank elemente constructive si

10.3.7. functionare

-Laminorul Assel elemente constructive si
functionare

-Normele generale si specifice pentru sénitatea si
securitatea muncii(NSSM), de protectie 1mp0tr1va
incendiilor (SU) si de protectie a mediului lgda
tevilor. O

10.1.3. 10.2.3. 3.Fabricarea tevilor la instalatii cu lampﬂ)r ajumma\*
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10.1.6. 10.2.4. - Procesul tehnologic : materia prima, utilajul de baza,
10.2.5. etapele procesului, calitatea tevilor
10.2.6. - Normele generale si specifice pentru sdnatatea si
10.2.7. securitatea muncii(NSSM), de protectie impotriva
10.2.13. incendiilor (SU) si de protectie a mediului la laminarea
10.2.14. tevilor.
10.2.15.
10.1.4. 10.2.8. 4.1.Defectele tevilor laminate la cald
10.1.5. 10.2.9. - Abateri dimensionale;
10.1.6. 10.2.10. - Abateri ale greutatii;
10.2.11. - Abateri de la structur;
10.2.12. - Abateri de la aspect
10.2.13. 4,2,Metode si mijloace de remediere a defectelor
10.2.14. - Normele generale si specifice pentru sdndtatea si
10.2.15. securitatea muncii(NSSM), de protectie impotriva
incendiilor (SU) si de protectie a mediului la laminarea
fevilor.

e Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobandirii rezultatelor invitirii (existente in scoald sau la operatorul economic):

- Instructiuni de exploatare, intretinere si reglare a utilajelor din sectorul materii prime;

- Proceduri pentru pregitirea materiilor prime in vederea laminarii;

- Panoplii reprezentind lingouri, semifabricate turnate: sleburi, blumuri, semifabricate
laminate, semifabricate cu defecte de suprafata '

- Plange/machete/panoplii reprezentand cuptoare de incélzire;

- Calculator, videoproiector, soft-uri educationale adecvate modulelor acestei calificari

- Auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, fige ajutdtoate,
reviste de specialitate; cérti tehnice de specialitate

- Mostre de semifabricate;

- Cuptoare de incélzire

- Laminor Stiefel

- Cale curole; masé de ridicat

- Manipulatoare

- Résturnatoare

- Pat de récire

- Materii prime si materiale: semifabricate turnate: sleburi, blumuri, semifabricate laminate,
tevi laminate, semifabricate si tevi cu defecte de suprafati

- Machete cu flux tehnologic in sectiile de laminare

- Utilaje din: uzina laminate plate

e Sugestii metodologice

Continuturile programei modulului ,Laminarea tevilor” trebuie si fie abordate intr-o
manierd flexibila, diferentiatd, tindnd cont de particularititile colectivului cu care se lucreazi si de
nivelul initial de pregatire.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invatare) in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practicd, fnainte de efectuarea Qraﬁlk@rt ,ﬁﬁ»
laborator sl/sau lucrarilor de 1nstru1re practlca *‘* XQ\
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colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didacticad
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de céatre colectivul instruit.
La inceputul activitdtii de pregatire practica in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza

structura activititii, precum si criteriile de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecierea finala,
asociate cu punctajul corespunztor.

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobéandirii
rezultatelor Invatarii (existente in scoald sau la operatorul economic), se prezinta o listd orientativa
cu teme pentru lucrérile de laborator:

-Verificarea vizuald a componentelor liniei de laminare

-Calculul abaterilor dimensionale

-Identificarea materiei prime din punct de vedere dimensional si calitativ

-Sortarea laminatelor cu defecte de suprafata

-De asemenea, si pentru lucririle practice de efectuat in atelierul scolii sau la agentul
economic, se prezintd o listd orientativa:

-Montarea si demontarea cilindrilor si armaturilor de laminare
-Laminarea cald a tevilor pe laminorul Stiefel

-Laminarea cald a tevilor pe laminorul Stossbank

-Laminarea cald a tevilor pe laminorul Assel

-Remedierea defectelor de suprafatd

Modulul ,L.aminarea tevilor” poate incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi
mijloace sau resurse didactice.

Pregitirea se recomandd a se desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate,
ateliere de instruire practica din unitatea de invitimant sau de la agentul economic, dotate conform
recomanddrilor referitoare la resurse materiale, echipamentele, mijloacele de invafdméant necesare
parcurgerii modulului, mentionate mai sus. Pregitirea practicd in cabinete/laboratoare tehnologice/
ateliere de instruire practicd din unitatea de invatimant sau de la agentul economic are importantd
deosebita in atingerea rezultatelor invitarii, materializate prin cunostinte, abilitéti, atitudini.

Se recomandi abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitéti de invatare
variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invétare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Acestea vizeaza urmatoarele aspecte:

» aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in coparticipant
la propria instruire si educatie;

» imbinarea si alternarea sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupi diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile ce solicitd
efortul colectiv (de echipi, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

= folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitifile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijatd etc.;

. insusirea unor metode de informare si de documentare independenté (ex studiul indivj

biblioteci, internet, biblioteca V1rtuala)
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Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modulului, pot fi derulate urmatoarele activititi de invatare:
e Elaborarea de referate interdisciplinare;
Activitati de documentare;
Vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD —uri);
Problematizarea;
Demonstratia;
Investigatia stiintifica;
Invatarea prin descoperire;
Activitdti practice;
Studii de caz;
Jocuri de rol;
Simulri;
Elaborarea de proiecte;
Activitati bazate pe comunicare si relationare;
Activitati de lucru in 1n echipd.

Se prezintd o metoda didactica ce poate fi utilizata in procesul de instruire - Brainstorming-
ul.
Brainstorming-ul - avind semnificatia de furtund in creier, efervescentd, aflux de idei,
stare intensd de creativitate, asalt de idei, este una din cele mai raspandite metode de stimulare a
creativitatii. Elevii sunt provocati sa participe activ la producerea de idei, se dezvoltd capacitatea de
rezolvare a unei probleme prin cdutarea de solutii cit mai originale, se dezvolta atitudinea creativd
si este stimulatd participarea tuturor elevilor la activitatea de producere a ideilor, chiar si a celor mai
timizi, este stimulati cautarea solutiei optime prin alegerea din mai multe variante posibile. Metoda
asaltului de idei se poate organiza cu toati clasa sau cu un grup special selectat.
Activitatea de brainstorming incepe cu prezentarea clard a problemei care va fi dezbatuta si
li se cere elevilor sa formuleze idei cu privire la tema pusi in discutie. Fiecare elev trebuie sd spuna
tot ce 1i trece prin cap in legiturd cu problema in cauzd. Liderul grupului trebuie sa urmdareasca
respectarea regulilor si si noteze toate ideile enuntate intr-un loc vizibil. La finalul orei se realizeazd
evaluarea si selectarea ideilor valoroase, care reprezintd solutia optima pentru problema analizata.
Reguli de respectat la activitatea de brainstorming:
- Nu judecati ideile celorlalti;
- Incurajati ideile nebunesti, atipice sau exagerate;
- Notati tot;
- Fiecare elev este foarte important;
- Dezvoltati idei din idei;
- Nu vi temeti de exprimarea libera:

Se propune metoda ,,Brainstorming” pentru analizarea/verificarea/consolidarea cunostintelor
referitoare la tema “Procesul tehnologic de laminare a tevilor”. Problemele stabilite pentru
dezbatere se refera la:

-Etapele procesului: debitarea semifabricatului, incalzirea, perforarea semifabricatului pentru
obtinerea ebogei, laminarea ebosei, netezirea suprafetei interioare si exterioare, calibrarea tevilor;
-Operatii de prelucrari la rece

Rezultatele invitarii urmdirite:

Cunostinte:

10.1.1 Procesul tehnologic de laminare a tevilor:

-Modul de organizare a fluxului tehnologic de obtinere a tevilor prin laminare;
Abilitati:
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-

10.2.1 Identificarea tipurilor de laminoare pentru laminarea tevilor;

10.2.14. Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate

10.2.15. Comunicarea /Raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate
Atitudini:

10.3.1. Asumarea responsabilitdtii iIn selectarea materiilor prime

10.3.5. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

Elevii isi exprimi ideile care le vin in minte in legétura cu tema “Procesul tehnologic de laminare
a tevilor”, la finalul orei fiind selectate ideile valoroase adecvate temei.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinti partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul
va misura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind mésura in care elevii
au atins rezultatele invitarii stabilite in standardele de pregétire profesionala.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:

a.Continud:

» instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invéatare ale elevilor.

» planificarea evaludrii trebuie si se deruleze dupd un program stabilit, evitdndu-se
aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioada de timp.

» va fi realizati de catre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in Standardul de Pregétire Profesionala.

b.Finald:

» realizatd printr-o proba cu caracter integrator la sféarsitul procesului de predare/ invatare,
pe baza criteriilor si indicatorilor de realizare si ponderea acestora, precizati in
standardul de pregatire profesionald al calificarii §i care informeazd asupra indeplinirii
criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.

Sugerdm urmatoarele instrumente de evaluare continua:
- fige de observatie;

- fise test;

- fise de lucru;

- fise de documentare;

- fise de autoevaluare/ interevaluare;
- eseul;

- referatul stiintific;

- proiectul;

- activitéti practice;

- teste docimologice.

Propunem urmaétoarele instrumente de evaluare finala:
- proiectul,

- studiul de caz,

- portofoliul,

- testele sumative.

Se recomandi, ca pe misura parcurgerii modulului, si se utilizeze atdt evaluarea de tip
formativ, cit si evaluarea de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor in }ﬁﬁfi%
conformitate cu criteriile si indicatorii de realizare prevazuti in Standardul de pregitire 1€ ””:\

7 el
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Se exemplificd cu o activitate didactica pentru verificarea curentd a temei “ Etapele procesului
tehnologic de laminare la cald a tevilor” propunem o figa de lucru prezentata mai jos. Prin figa de
lucru elevii sunt evaluati teoretic referitor la rezultatele invatarii concretizate in cunostinte, abilitafi
si atitudini indicate in standardul de pregatire profesionald pentru calificarea ,,Laminorist” la

unitatea de rezultate ale invitirii “ Etapele procesului tehnologic de laminare la cald a tevilor
”

FISA DE LUCRU
Lucrati individual . Timp de lucru 30 minute.
I. Enumerati etapele procesului de laminare a tevilor (3,5puncte)
I1. Precizati operatiile de prelucrare la rece a tevilor (3puncte)

III. In imagine este un muncitor laminorist care supravegheza o caja de laminare.

i IR

(H A

a.Precizati care sunt elementele costumului siiu de protectie (1,5 puncte)
b. Precizati doua masuri de tehnica a securitatii muncii la laminarea tevilor(l punct)
BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Subiectul I (7 X 0,Sp=3,5 puncte)
— debitarea semifabricatelor la lungimile solicitate prin programul de fabricatie;

— incilzirea semifabricatelor in cuptoare pind la temperatura necesard laminarii ;

— perforarea semifabricatelor si obtinerea unei ebose sau a unui pahar;

— laminarea ebosei sau a paharului pentru obtinerea unei grosimi de perete apropiat
grosimii ce perete a tevii finite;

— netezirea suprafetelor interioare si exterioare ale tevii;

— calibrarea tevilor in stare calda, pentru obtinerea dimensiunilor-finite;
- operatiile de prelucrare la rece

sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.
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Subiectul II (6X0,5=3 puncte)
-Indreptarea tevilor

-retezarea capetelor

-polizarea

-incercarea la presiune..
-filetarea tevilor/ mufelor
-bituminarea

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cite 0,5 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia se acordd 0 puncte.

Subiectul III (2,5 puncte)

a.(1,5puncte)

1- casca de protectie, 2 - salopeta , 3 — manusi de protectie
Pentru fiecare rdaspuns corect se acordd cite 0,5 puncte; pentru rdspuns incorect sau
lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

b.(1punct)

-toate piesele in migcare de rotatie si toate mecanismele laminorului cum ar fi:
pinioanele cilindrilor de lucru, cuplajele elastice si dintate, angrenajele deschise, arborii de
transmisie etc., trebuie sa fie acoperite cu carcase speciale si ingradite.

-se interzice pornirea laminorului daci carcasele sint scoase de 1a un mecanism
oarecare.

-in timpul functiondrii laminorului se interzice ungerea pieselor in rotatie,
reparatia oricirui mecanism al laminorului, addugarea uleiului in corpul mecanismului sau
maisurarea tevii care iese din laminor. Toate aceste operatii trebuie efectuate cu laminorul
oprit.

-inainte de a se proceda la revizia laminorului sau la repararea calibrelor si la
fixarea lor, precum si inaintea oriciror lucriri de reparatie, toate Intrerupdtoarele pe
tablourile de pornire trebuie si fie deschise, iar ventilul instalatiei hidraulice de comanda
trebuie sa fie inchis. in afard de acestea trebuie atirnate pancarde prin care si se interzica
conectarea sau punerea in functiune a diferitelor mecanisme.

Pentru oricare doua rdspunsuri corecte se acordd cdte 0,5 puncte; pentru rdspuns
incorect sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.
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